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OPIS TECHNICZNY

1.1.

Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji

elektrycznych w Szkole Podstawowej im. Kardynata Stefana Wyszynskiego w
Kuleszach Koscielnych przy ulicy Gtéwnej 2, 18-208 Kulesze Koscielne.

1.2.

Podstawa opracowania

- umowa

- uzgodnienia z Inwestorem

- rzuty architektoniczne

- koordynacja miedzybranzowa

- obowigzujgce polskie normy i przepisy:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie Dz.U. 2017 poz. 2285

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, Dz.U. 1994 Nr 89 poz.414

Ustawa z dnia 4 Ilutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych,
Dz.U. 1994 Nr24 poz. 83

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym, Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1321

Ustawa z dnia 1 sierpnia 1998r. w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie, Dz.U. 1998 Nr 113 poz. 728

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenu Dz. U. z
2010 Nr 109 poz. 719

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. (w
zakresie pkt. 481.3.1.1)

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa



1.3.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic.

PN-HD 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 1838:2013 ,Zastosowanie oswietlenia - odwietlenie awaryjne”

PN-EN 60598-2-22 ,Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe -- Oprawy
oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego”

PN-EN 50172:2005 ,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”
PN-EN 01256 ,Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacja”
PN-1SO 7010: 2012 ,Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa”

Parametry energetyczne obiektu

Bilans mocy urzadzen elektrycznych remontowanego budynku:

napiecie zasilania U = 230/400V
moc zainstalowana Pi = istn.

moc zapotrzebowana Ps =istn.
wspoétczynnik zapotrzebowania kz =istn.
wspotczynnik mocy po kompensacii cos ¢ = 0,93

ochrona przeciwporazeniowa — samoczynne wytgczenie zasilanie w ukfadzie TN-S



1.4. Stan istniejacy

Obiekt zasilany jest w energie elektryczng ze stupa linii napowietrznej, usytuowanego na
ulicy Kolejowej. Budynek zasilany jest kablem typu AsXSn. Trasa kabla zasilajagcego przebiega
napowietrznie. Kabel AsXSn wprowadzony jest do budynku, na klatke schodowg (pom. 1/SP10),
gdzie znajduje sie rozdzielnica podtynkowa z zabezpieczeniami dla budynku szkoty oraz
mieszkan. W rozdzielnicy znajduje sie tréjffazowy rozitgcznik bezpiecznikowy szkoty oraz
jednofazowe roztgczniki bezpiecznikowe do zasilania mieszkan.

Instalacje elektryczne w budynku nalezy zdemontowa¢ wykona¢ na nowo zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego oraz obowigzujgcymi normami. Bez zmian

pozostawi¢ rozdzielnice kottowni i instalacje w pomieszczeniu kottowni.
1.5. Zasilanie w energie¢ elektryczng budynku

Obecny sposéb zasilania budynku nie ulegnie zmianie. Z istniejgcego stupa linii
napowietrznej, istniejgcym kablem zostanie zasilona rozdzielnica budynku. Lokalizacja
rozdzielnicy pozostaje bez zmian i znajdowac¢ sie bedzie na klatce schodowej. W rozdzielnicy
nalezy zainstalowa¢ Przeciwpozarowy wytgcznik z wyzwalaczem wzrostowym. Wcisniecie
jednego z przyciskéw ,PWP” zamontowanych przy gtéwnych wejsciach do szkoty bedzie
powodowato wytgczenie prgdu w catym budynku. Z rozdzielnicy budynku istniejgcym kablem
zasilona bedzie cze$é mieszkaniowa budynku. Kablem N2XH-J 5x25 mm? zostanie zasilona
rozdzielnica gtdéwna szkoty RG. W rozdzielnicy gtownej szkoty tak jak to jest do tej pory zostanie

zainstalowany licznik energii.
1.6. Stan projektowany

W budynku projektuje sie nowe instalacje elektryczne, a w szczegdlnosci:

- Rozdzielnice zasilania budynku RB,

- Rozdzielnice gtéwng TL/RG+RO0.1,

- Rozdzielnice pietrowe,

- Instalacje gniazdowg i sitowa,

- Instalacje do zasilania urzadzen,

- Instalacje oswietlenia podstawowego,

- Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

- Instalacje przyzywowa w tazience dla oséb niepetnosprawnych,
- Instalacje LAN,

- Instalacje CCTV,



- Instalacje SSWIN.
1.6.1 Rozdzielnica Gtéwna niskiego napiecia

Rozdzielnica 0,4 kV- RG stanowi¢ bedzie gtéwny punkt rozdzielczy pragdu do celdéw
oSwietleniowych, zasilania odbiornikbw jedno- i trojfazowych, zasilania urzgdzen
technologicznych oraz poszczegélnych rozdzielnic pietrowych, rozmieszczonych w budynku.

Rysunek PB-IE-07 przedstawia schemat rozdzielnicy z gtdwnymi odbiorami.

Rozdzielnica RG skfada sie z :

pola pomiarowego energii elektrycznej,

pola zasilajgcego z roztgcznikiem,

ogranicznika przepiec typu [+l1,

lampek sygnalizacyjnych,

pol odptywowych wyposazonych w zabezpieczenia roznicowe i nadmiarowo — prgdowe.

Rozdzielnica gtéwna przystosowana jest do pracy w uktadzie sieci TN-S. Szyny
uziemiajgce rozdzielnicy nalezy potgczy¢ z uziemieniem budynku poprzez gtéwng szyne
wyréwnawczg.

W rozdzielnicy RG nalezy pozostawi¢ 20% przestrzeni rezerwy do zabudowy dodatkowej

aparatury modutowe;.
1.6.2 Trasy przewodéw nn

Gtéwne trasy kablowe prowadzi¢ w korytach kablowych zainstalowanych pomiedzy
stropem, a sufitem podwieszanym. Pozostate instalacje prowadzi¢ w rurach typu RL na stropie.

Podejscia do gniazd i wkgcznikow prowadzi¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.
1.6.3 Instalacja gniazdowa i sitowa oraz zasilanie urzgdzen sanitarnych

Obwody gniazd 1-fazowych nalezy wykona¢ przewodami typu N2XH-J 3x2,5mm?2.
Wszystkie gniazda wtyczkowe instalowane w obiekcie winny by¢ wyposazone w zestyk
ochronny PE. Obwody zasilajgce gniazda wtyczkowe bedg zabezpieczone w rozdzielnicy
gtébwnej wytgcznikami nadmiarowymi.

Obwody 3-fazowe, zasilajgce gniazda 3-f, urzadzenia technologiczne oraz rozdzielnice
nalezy wykonac przewodami typu N2XH-J 5-cio zytowymi.

W pomieszczeniach mokrych (np. tazienka, wc) oraz w pomieszczeniach technicznych
nalezy stosowac gniazda min. IP44.

Gniazda w pomieszczeniach umieszczaé na wysokosci 30cm, zas w pomieszczeniach

mokrych na wysokosci 1,4m.



1.6.4 Ochrona przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy gtéwnej nalezy zamontowac¢ ochronniki przepieciowe typu I+Il, natomiast

w rozdzielnicach pietrowych ochronniki typu II.
1.6.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim bedzie
stanowita izolacja podstawowa [ obudowy (ostony) czesci czynnych
o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 2X.

Jako uzupetniajgcy Srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim projektuje sie
zastosowanie wytgcznikow réznicowopradowych o czutosci 30mA.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim, zastosowano samoczynne wytgczanie zasilania
w uktadzie sieciowym TN-S, przy pomocy urzgdzen ochronnych przetezeniowych (nadmiarowo
pradowych) i wylgcznikow réznicowopradowych.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia w uktadzie TN-S nalezy:

- wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,

- przewod neutralny N izolowac¢ od ziemi,

- miejsce rozdzielenia przewodu PE i N uziemic.

Samoczynne wytgczenie zasilania w ukladzie TN-S powinno nastgpi¢ przy napieciu
znamionowym wzgledem ziemi Uo = 230V w czasie krotszym niz:

- 5 sek. w obwodach rozdzielczych (tzn. wiz),

- 0,4 sek. w pozostatych obwodach,

- 0,2 sek. w pomieszczeniach o szczegdlnym zagrozeniu.

Samoczynne wylgczenie zasilania powinno zapewni¢, w kazdym miejscu instalaciji,
odpowiedni prad zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i
przewodem ochronnym lub czescig przewodzgca dostepna.

W budynku potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgé uziom budynku, punkt PE
rozdzielnicy gtéwnej, metalowg konstrukcje elementéw konstrukcyjnych budynku, metalowe
piony instalacji sanitarnych, metalowe korytka i drabinki instalacyjne, metalowe kanaty
wentylacyjne, metalowe urzgdzenia technologiczne, przewody i obudowy narazone na
niekorzystne dziatania elektrostatyki oraz przewody ochronne PE. W lokalu nalezy stosowac
potgczenia wyroéwnawcze tgczgc wszystkie czesci przewodzgce obce ze sobg oraz z
przewodami ochronnymi. Czesci przewodzgce, jednoczes$nie przewodzgce powinny byc¢
potgczone do tego samego uziemienia. Przewdd ochronny PE musi posiada¢ ciggtosc

metaliczng (nie moze by¢ rozigczalny zadnym wytgcznikiem). Wszystkie potgczenia przewodéw



biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykonac¢ w sposob trwaty w czasie i
zabezpieczy¢ od skutkow korozji. Wszystkie przewody biorgce udziat w ochronie powinny mieé

barwe zgodnie z norma.
1.6.6  Ochrona przeciwpozarowa

Przejscia kabli i przewodow przez przegrody pozarowe nalezy uszczelni¢ zaprawg
ognioochronng do wartosci odpornosci ogniowej tych oddzielen. Przejscia przez pozostate

elementy uszczelni¢ materiatem niepalnym.
1.6.7 Oswietlenie ogdlne i awaryjne

Oswietlenie pomieszczen projektuje sie przy pomocy opraw wyposazonych w zrodta
Swiatta LED,. Oswietlenie zaprojektowano w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy na dzien
wydania projektu. Natezenia oswietlenia w danych pomieszczeniach zaprojektowano zgodnie z

obowigzujgcg norma.

Przewiduje sie oswietlenie ogdlne z zastosowaniem opraw wyposazonych w zrodta
Swiatta LED. Instalacje o$wietleniowg zasili¢ z projektowanych rozdzielnic pietrowych
przewodami N2XH-J 3x1,5mm?; przewodami N2XH-J 4x1,5mm? w przypadku zasilania opraw
ewakuacyjnych lub opraw awaryjnych. Przewody oswietleniowe nalezy prowadzi¢: w rurkach
sztywnych PCV w przypadku uktadania instalacji natynkowo; w tynku w przypadku $cian
murowanych i tynkowanych, w korytkach kablowych w przypadku wystepowania sufitow
podwieszanych. Stosowac osprzet podtynkowy lub natynkowy w zaleznosci od rodzaju podtoza.
taczniki montowaé na wysokosci zgodnej z wytycznymi Uzytkownika. W pomieszczeniach
mokrych oraz w pomieszczeniach technicznych w piwnicy nalezy stosowaC osprzet

bryzgoszczelny.

Srednie natezenie oswietlenia dla pomieszczen w lokalu przyjeto zgodnie z norma PN-

EN 12464-1:2012 oraz wytycznymi Inwestora (Uzytkownika obiektu).
Minimalne natezenie oswietlenia wynikajgce z przeprowadzonych obliczeh wynosi:

- w pomieszczeniach magazynowych min. 200Ix,
- w pomieszczeniach socjalnych min. 300 Ix,

- w pomieszczeniu biurowych min. 500 Ix,

- w salach lekcyjnych min. 300 Ix,

- na tablicy w salach lekcyjnych min. 500 Ix,

- w sali gimnastycznej min. 300 Ix,



- w zadaszeniach wejscia min. 20-30 Ix,
- w pomieszczeniach komunikacyjnych min. 100 Ix,

- szatnie, pomieszczenia socjalne, umywalki, tazienki, toalety min. 200 Ix.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne kierunkowe

W budynku wymagane jest zastosowanie awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego na

drogach ewakuacyjnych.

Oswietlenie ewakuacyjne wykonane zostato zgodnie z Polskg Normg PN-EN 1838

.Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego umieszczone sg co najmniej 2 m nad podtoga.
Srednie natezenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz $rodkowe; linii drég ewakuacyjnych jest nie
mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym pasie drég, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci

drogi, natezenie o$wietlenia stanowi co najmniej 50 % podanej wartosci.

Dla urzadzen przeciwpozarowych natezenie oswietlenia mierzonych w poziomie na

urzgdzeniu musi wynosic¢ co najmniej 5 Ix.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietlenia

ewakuacyjnego, zostaty rozmieszczone w taki sposob, aby zapewni¢ ponizsze zatozenia:

e przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,
e w obrebie 2 m mierzonych w poziomie od schodow, tak by kazdy stopien byt
oswietlony bezposrednio,
e w obrebie 2 m mierzonych w poziomie od kazdej zmiany poziomu,
e przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,
e przy kazdej zmianie kierunku,
o przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
e w poblizu kazdego wyjscia koncowego,
e w obrebie 2 m mierzonych w poziomie od kazdego urzadzenia przeciwpozarowego
i przycisku PWP.
Oswietlenie ewakuacyjne dziata przez co najmniej 1 godzine od zaniku oswietlenia
podstawowego. Oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego posiadajg wbudowane wiasne zrodta

zasilania.



1.6.8 Instalacja odgromowa

Budynek posiada wtasng instalacje odgromowg i nie jest ona przedmiotem niniejszego
opracowania. Zakresem projektu objete sg instalacje wnetrzowe. Instalacje zewnetrzne nie sg

przedmiotem niniejszego opracowania.

Uwaga:

1. Po kazdym wytadowaniu atmosferycznym w budynek oraz przed rozpoczeciem i po
zakonczeniu sezonu burzowego, nalezy wykonaé¢ ogledziny dachu pod katem sprawdzenia
ewentualnych uszkodzeh. W wypadku uszkodzenia, nalezy je niezwtocznie naprawié.

2. Nalezy dokonywac okresowej kontroli ogranicznikéw przepie¢. W wypadku
uszkodzenia, nalezy wymieni¢ uszkodzone elementy.

3. Nalezy okresowo dokonywac kontroli miejscowych potgczen wyréwnawczych. W

wypadku uszkodzenia, nalezy wymieni¢ uszkodzone elementy.
1.6.9 Instalacja przyzywowa

W  budynku, w toalecie dla oséb niepetnosprawnych projektowana jest instalacja
przyzywowa. W sktad niej wchodzg: transformator zasilajgcy, buczek z lampka sygnalizacyjna,
przycisk pociggowy oraz kasownik. Transformator nalezy zamontowa¢ w puszce p/t i zasili¢ z
pobliskiej rozdzielnicy pietrowej. Buczek z lampkg nalezy zamontowac od strony korytarza, nad
drzwiami toalety. Urzadzenia instalacji potgczyé przewodem YTDY 8x0,5 mm?2. Przewody

instalacji przyzywowej prowadzi¢ w rurce RL pod tynkiem.

Pociggniecie za sznurek przycisku wezwania bedzie wyzwalato alarm na zewnatrz toalety.
Alarm objawiac sie bedzie w postaci ciggtego dzwieku brzeczyka oraz migajgcego sygnatu
Swietlnego. Dioda LED w przycisku sygnalizacyjnym ($wiatto uspakajajgce) informuje osobe
bedacg w potrzebie, ze jej wezwanie zostato przyjete i w kazdej chwili zjawi sie pomoc.
Nacisniecie przycisku kasujgcego, instalowanego obok drzwi toalety, powoduje zatwierdzenie
zgtoszenia alarmowego i wylgczenie sSwiatta uspokajajgcego oraz sygnalizacji akustyczne;j i

optyczne;.

1.6.10 Instalacje niskopradowe



W budynku projektuje sie nastepujace instalacje niskopradowe:

a. Okablowanie strukturalne w kategorii 6

b. System monitoringu wizyjnego obejmujgcy wnetrze oraz teren zewnetrzny
c. System Sygnalizacji Wtamania i Napadu

a. Okablowanie strukturalne w kategorii 6

W budynku szkoty projektuje sie system okablowania strukturalnego. Projektuje sie
kompletny system zgodnie z ponizszym opisem. Obecnie sala 1/SP4 jest salg komputerowa.
W Sali komputerowej na scianie zawieszona jest Szafa Rack. Pomieszczenie zostanie
przerobione na zwyklg sale lekcyjng. W zwigzku z tym, istniejgca Szafa Rack zostanie
zdemontowana. Nowo projektowana Szafa Rackowa instalacji LAN oraz CCTV zostanie

umieszczona w pomieszczeniu pomocniczym (1/SP3).

W budynku projektuje sie punkty elektryczno-logiczne. Punkty montowa¢ wedtug
wskazan dokumentacji projektowej. Do podtgczenia tablic interaktywnych projektowane sg
punkty elektryczno-logiczne nr 2. Punkty te nalezy montowac¢ na scianie, na wysokosci 2 m lub

na wysokos$ci ustalonej z Inwestorem.

1.1 Normy i przepisy

Podstawa opracowania niniejszej specyfikacji sg wytyczne zawarte w ponizszych normach
definiujgcych system okablowania strukturalnego.

PN-EN 50173-1:2011 - Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes¢ 1:
Wymagania ogodlne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 - Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-1:2010/A2:2015-02 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A2:2015-02 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50346:2004/A2:2010 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2012 - Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

ANSI/TIA-568-C.0 - Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises

ANSI/TIA-568-C.1 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard


http://sklep.pkn.pl/pn-en-50173-1-2011e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50173-2-2008-a1-2011e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50174-1-2010-a2-2015-02e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50174-2-2010-a2-2015-02e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50346-2004-a2-2010p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50310-2012p.html

ISO/IEC 11801:2002+AMD1:2008+AMD2:2010 Information technology - Generic cabling for customer
premises

1.2 Wymagania ogélne.
Producent systemu okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ producent oferowanego okablowania
strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatéw lub oswiadczen
producenta.

ISO 9001

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO 9001
od co najmniej 5 lat poswiadczony odpowiednim Certyfikatem.

ISO 14001

Producent okablowania strukturalnego musi posiadaé¢ aktualny certyfikat zgodnosci z normg ISO 14001
dotyczacy: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzan w zakresie zarzgdzania informacjg i
przesytem danych, ktére umozliwiajg wtascicielom infrastruktury na efektywne planowanie, zakupy,
wdrozenia, zabezpieczenie i zarzgdzanie ich wtasng infrastrukturg warstwy fizycznej przez caty okres
eksploatacji.

Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta muszg
spetnia¢ dyrektywe RoSH (ang. RoHS - Restriction of use of hazardous substances) o numerze
2002/95/EC PARLAMENTU | RADY EUROPY 2z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie ograniczenia
stosowania niektdrych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym wraz z
pozniejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21 pazdziernika 2005 r.) oraz ROZPORZADZENIEM
MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 6 pazdziernika 2004 (Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310) w
sprawie szczego6towych wymagan dotyczgcych ograniczenia wykorzystania w sprzecie elektronicznym i
elektrycznym niektérych substancji moggcych negatywnie wptywaé na srodowisko.

1.3 Opis systemu okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ oferowany system okablowania
strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow lub oswiadczen
producenta.

Jednorodnosé komponentéw

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwg
lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system. Nie dopuszcza sie instalowania w torze transmisyjnym elementow
pochodzacych od ré6znych producentéw w szczegdlnosci dotyczy to kabli transmisyjnych.

Program gwarancyjny

Wykonane okablowanie strukturalne musi zosta¢ objete minimum 25-cio letnim certyfikatem
gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie muszg obowigzywac nastepujgce
gwarancje:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu bedg wolne od usterek materialowych oraz
wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek
komponent w Certyfikowanym Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy i uniemozliwiajgcy
poprawng transmisje sygnatéw elektrycznych, producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe,
aby umozliwi¢ transmisje takich sygnatow.

Gwarancja na dziatanie systemu



tacza/kanaly Certyfikowanego Systemu Okablowania bedg spetnia¢ parametry wydajnosci zgodne z
kategoria, ktorej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnosé Certyfikowanego Systemu Okablowania okaze sie
niezgodna z kategoria, ktorej dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw zgodnych z normami procedur
testowych), producent naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia wydajnosci, ktérej dotyczy
certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajgcych dziatanie zgodnie z
normami aplikaciji i protokotéw w ramach kategorii wydajnosci catego toru transmisyjnego, ktérej dotyczy
certyfikat. Dotyczy to aplikacji/protokotéw uznawanych przez komitety normalizacyjne |IEEE, ANSI i ATM
Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach
TIA /EIA/ 568, ISO IEC 11801, EN 50173. Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi
uzytkownikowi koncowemu korzystanie z aplikacji/protokotéw zgodnie z kategorig wydajnosci systemu,
ktérej dotyczy certyfikat, producent przeprowadzi diagnoze problemu i naprawi lub dostarczy nowe
komponenty, ktére zapewnig skuteczng transmisje tych aplikaciji i protokotow.

Opinie niezaleznych laboratoriéw

Okablowanie strukturalne musi posiada¢ pozytywne opinie wydane przez niezalezne laboratorium
badawcze potwierdzajgce zgodnos¢ z normami okablowania strukturalnego minimum w zakresie tgcza
(Permanent Link oraz Chanel). Szczegétowe wymagania dot. tych dokumentéw zostaty zawarte ponizej
w specyfikacji poszczegodlnych elementéw transmisyjnych.

Wykonawca

Instalacja okablowania strukturalnego musi by¢ wykonywana przez firme posiadajgca wazne uprawnienia
i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument nalezy zatgczy¢ do
oferty bedacej przedmiotem niniejszego postepowania przetargowego.

Certyfikat instalatora musi by¢ dokumentem terminowym, wydawanym na okres maksymalnie dwéch lat.
Przedtuzenie autoryzacji na kolejny okres dokonuje producent okablowania na podstawie wniosku
instalatora oraz po przeprowadzeniu ponownego szkolenia.

Wymaga sie, aby wykonawca posiadat minimum dwoch instalatoréw majgcych autoryzacje producenta
okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru, pomiaréw oraz
kwalifikowania do objecia gwarancjg. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatami imiennymi wystawionymi przez
producenta oferowanego okablowania strukturalnego.

Wymagania techniczne

Punkty dystrybucyjne
Szafy

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf spetniajgcych ponizsze wymagania.

Szafy stojgce:

« Szafy powinny byé dostepne w wysokosciach 24U i 42U.

*  Wymiary podstawy w typoszeregu 600x600, 600x800, 600x1000, 800x600, 800x800,
800x1000.

+ Dwa komplety belek no$nych 19” a szafy o gtebokosci 1000 mm trzy komplety belek nosnych.

+ Szafy o gtebokosci 1000 mm powinny by¢ dostepne w wersji serwerowej, tj. z perforowanymi
ostonami bocznymi.

» Szafy o szerokosci 800mm powinny umozliwia¢ zamontowanie pionowych prowadnic kabli, tj.
maskownic montowanych po obu stronach ramy 19” w ktdre wpinane sg plastikowe wieszaki
pozwalajgce na prowadzenie wigzki kabli krosowych w pionie.

» Dostepne jako zmontowane, gotowe do wstawienia lub do samodzielnego montazu (ptaska
paczka fatwa do transportu i wstawienia przez waskie drzwi).

» Dostepne rowniez bez oston bocznych (ostony boczne dostepne osobno)

» Pokryte lakierem proszkowym w ciemnym kolorze identycznym z kolorem paneli krosowych,
porzgdkujgcych przebiegi kablowe, itp.

* Mozliwos¢ zainstalowania wentylatora sufitowego z termostatem lub bez, zapewniajgcego
wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego tam sprzetu
aktywnego.



Mozliwos¢ zainstalowania filtracyjnej zaslepki podtogowej chronigcej przed zasysaniem kurzu
do wnetrza szafy.

Mozliwos¢ taczenia w zespoty kilku szaf.

Mozliwos$¢ zastosowania cokotu umozliwiajgcego wprowadzenie kabli z dowolnej strony. Cokoty
o gtebokosci 1000 mm w wersji serwerowej powinny by¢ wyposazone w ruchome stabilizatory
chronigce szafe przed przewréceniem podczas wysuwania zainstalowanego wewnatrz serwera.
Konstrukcja w postaci lekkiego szkieletu stalowego zapewniajgcego duzg wytrzymatosé
mechaniczng oraz niezbedng sztywnosc¢.

Estetyczne, przeszklone drzwi przednie wyposazone w zamek patentowy z ryglem
trzypunktowym zapewniajgcym wysoki stopien ochrony przed niepowotanym dostepem.
Uniwersalna konstrukcja drzwi powinna zapewnia¢ mozliwos¢ otwierania na prawg lub lewg
strone.

Demontowalne ostony boczne oraz ostone tylng, zapewniajgce wygodny dostep do wnetrza
szafy z dowolnej strony.

19" rama montazowg z mozliwoscig praktycznie ptynnej regulacji gtebokosci potozenia
zapewniajgca tatwos¢ montazu dowolnego sprzetu.

Regulowane stopki umozliwiajgce tatwe wypoziomowanie szafy nawet przy znacznych
nieréwnosciach podtogi.

Petne uziemienie wszystkich sekcji szafy bez koniecznosci osobnego zamawiania jakichkolwiek
elementow uzupetniajgcych.

Szczotkowy przepust kablowy o duzej pojemnosci minimalizujgcy przedostawanie sie kurzu do
wnetrza szafy. Szafa powinna posiadaé mozliwo$é wprowadzania kabli przez Sciane tylng
(przepust na dole nad podtogg i na goérze pod sufitem) oraz przez podtoge. Przepust
szczotkowy montowany jest w wybranym miejscu, a pozostate otwory zaslepiane sg metalowg
zaslepka.

Szafy wiszgce:

Szafy powinny byé¢ dostepne w wysokosciach: 6U, 10U,12U, 15U, 18U

Szafka ma by¢ wykonana z blachy stalowej walcowanej o grubosci 1,25mm w kolorze
grafitowym. Wzmocnienia wykonane z blachy perforowanej zwiekszajgce sztywnosé konstrukgciji
a jednoczesnie nie podnoszgce znaczgco wagi szafki

Szerokos¢ szafki nie wiecej niz 583mm a gtebokos¢ 525mm mierzone po obrysie zewnetrznym
Konstrukcja dwusekcyjna, tj. po przymocowaniu do sciany sekgji tylnej istnieje mozliwosé
otwarcia sekcji przedniej i wygodnego dostepu do wnetrza szafki oraz zainstalowanego w niej
sprzetu.

Drzwi przednie przeszklone mocowane na dwéch zawiasach, blokowane zamkiem obrotowym
wyposazonym w dwa kluczyki. Mozliwo$¢ otwierania drzwi w obie strony (lewo bgadz prawo) po
przeinstalowaniu kompletu zawias

Cztery przepusty kablowe zaslepione metalowymi zaslepkami, dwa usytuowane w sciance
tylnej oraz po jednym usytuowanym w poditodze oraz suficie

Dwa otwory wentylacyjne zabezpieczone siatkg perforowang. Jeden z nich fabrycznie
przestoniety zaslepka filtracyjng

19” rama montazowa z mozliwoscig regulacji w zakresie 0-150mm w gtgb co odpowiada
gtebokosci mierzonej pomiedzy rama a $ciankg tylng w zakresie 475-325mm.

Tylna nieregulowana rama 19” przeznaczona do instalowania pomocniczego sprzetu, takiego
jak listwy zasilajgce, modemy itp

Wszystkie ruchome sekcje szafy uziemione, komplet linek uziemiajgcych dostarczany w
komplecie. Do podtogi szafy przygrzane dwie miedziane $ruby uziemiajgce

Szafy dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w elementy organizujgce kable krosowe:

Wieszaki kablowe w ilosci minimum jeden na 48 portéw paneli krosowych
Organizatory patchcordéw swiattowodowych zamykane i z tylnym przepustem

Okablowanie poziome miedziane

Kabel

Kabel powinien spetnia¢é wymagania kat 6 wg. Norm:



ANSI/TIA-568-C.2
ISO/IEC 11801Ed. 2.2:2011,
PN-EN50173:2011,EN50288-5

Kabel powinien by¢ nieekranowany i posiada¢ konstrukcje U/UTP.

powtoka zewnetrzna

folia poliestrowa

separator krzyzowy

przewodnik

Powtoka kabla powinna byé w wykonaniu LSZH.

Wymaga sig, aby w kablu zastosowano tzw. separator czyli dielektryczny elementem rozdzielajacy pary
w kablu. Takie rozwigzanie poprawia parametry przestuchowe (NEXT, ACR, FEXT) oraz wzmacnia
kabel mechanicznie utatwiajgc jego instalacje oraz zmniejszajac liczbe wadliwych toréw w instalac;ji.

\
\\

\‘\““A\_
= —=

— /

—_—

/,/
P
-~ >
-

Kabel nalezy dostarcza¢ na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na szpulach jest w
duzo mniejszym stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalacji oraz pozwala na bardziej efektywne
wykorzystanie odcinka kabla przy krétkich odcinkdw roboczych.

Standardy branzowe

TIA/EIA 568B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2, ISO 11801:2002,
EN50173:2007, IEC 61156-5, IEC 60332-1-2 (332.1),
EN50288-5

Parametry mechaniczne
Srednica przewodnika [mm]: 23 AWG (0.57mm)
Srednica przewodnika w izolacji [mm]: 1.0 nominalnie
Oznaczenie kolorystyczne przewodnikéw:

Niebieski x Biaty,

Pomaranczowy x Biaty,

Zielony x Biaty,

Brgzowy x Biaty
Liczba par: 4
Srednica zewnetrzna kabla [mm]: < 6,3mm
Element centralny: Separator krzyzowy rozdzielajgcy pary
Zakres temperatur [°C]

instalacja: 0°C to +50°C

uzytkowanie: -20°C to +60°C



przechowywanie: -20°C to +60°C
Minimalny promien giecia
instalacja: 8 x srednica zewnetrzna kabla
uzytkowanie: 4 x srednica zewnetrzna kabla
Maksymalna sita naciggu: 100N max
Test palnosci: IEC 60332-1-2
Materiat powtoki zewn.: LSZH

Parametry elektryczne

Impedancja charakterystyczna [Q]: 1006 @ 1-250 MHz
100115 @ 250-300 MHz

Rezystancja [Q/Km]: 72 max.

Tolerancja rezystancji [%]: 2 max.

Pojemnos$¢ [pF/m]: 45 nom. @ 1 KHz

Niezréwnowazeni pojemnosci (przewodnik wzgledem ziemi)[ pF/Km]: 1500 max. @ 1 KHz.

Max. napiecie [Vdc]: 72 max.

Wytrzymatos¢ dielektryczna: 1500 Volt/1 minute min rms

NVP: 68%

Delay Skew [nS/100m]: 45 max. @ 1-250 MHz

Rezystancja izolacji [MQ-Km] 5000 min. @ 500 Vdc

Ttumiennos$c¢: 45 dB min @ 30-100 MHz

40-20Log(f/100) @100-250 MHz

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250Hz] < 1.808-\f+0.017-(f)+0.2/~f dB/100m
NEXT[1-250MHz] = 44.3-15:log(f/100) dB

PS NEXT [1-250MHz] = 42.3-15-log(f/100) dB
ELEXT [1-250MHz] = 27.8-20-log(f/100) dB

PS ELFEXT [1-250MHz] = 24.8-20-log(f/100) dB
RL [1sf <10MHZ] 20+5-log(f) dB

RL [10<f <20MHZ] 25 dB

RL [20<f <250MHZz] = 25-7-log(f/20) dB
Propagation Delay[1-250MHz] < 534+36/Vf ns/100
Dealy Skew[1-250MHZz] < 45 ns/100
LCL[1-250MHZz] = 30-10-log(f/100) dB

Klasyfikacja odpornosci ogniowej
Regulacja Unii Europejskiej 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016

Klasa Dca, s2, d1, al

Panel

Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanych panelach kategorii 6.
Panele powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2 oraz klasy E wg 1SO 11801
Wymagania dla paneli:

+  Solidna, metalowa konstrukcja, wykonana z blachy o grubosci 1.5mm pokrytej lakierem
proszkowym w ciemnym kolorze.

* 24 wysokiej jakosci gniazda RJ45 zamocowane w panelu tak, aby istniata mozliwos¢ wymiany
wadliwego portu bez ingerencji w pozostate. W czesci tylnej powinny sie znajdowaé zigcza
szczelinowe IDC stuzgce do przytgczenia kabli.

*+  Wysokos¢ panela: 1U

. Pdtka stuzgca do przytgczania terminowanych kabli za pomocg krawatek dzieki czemu kable nie
obcigzajg ztgcz szczelinowych oraz uniemozliwia sie przypadkowe wyrwanie kabla.



. System oznaczania portéw skfadajgcy sie z zaczepdw oraz przezroczystej naktadki
pozwalajgcej na wsuniecie pod nie papierowych oznacznikdw z nadrukowanymi numerami. Taki
system zapewnia mozliwos¢ wielokrotnych zmian opisu portow w szybki i tatwy sposob.

. Mozliwo$¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia
sugerujgcego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej ikony (min. 10 réznych
koloréw) posiadajacej piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez
rysunku

»  Zlgcze szczelinowe przeznaczone do przytgczania kabli UTP za pomocg narzedzia
uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na fatwos¢ zapewnienia stabilnych
parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw.
terminowania beznarzedziowego.

. Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w ztgcze szczelinowe IDC po przylgczeniu
przewodnikow zabezpieczajgce je dodatkowo przed wyrwaniem.

. Noze nacinajgce izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi
wzdiuznej przytgczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje
odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z miedzig oraz zapewnia spetnianie zatozonych
parametréw transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

*  Zigcze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co najmniej dwoch
listew 2-parowych. Dzieki temu w naturalny sposob zostang zminimalizowane dtugosci
rozplecionych przewodnikéw zapewniajgc spetnienie z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

. Mozliwos¢ zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wtyku RJ45 (umozliwiajgcej wpiecie
jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajgce w ten sposéb przypadkowemu przytgczeniu
komputera do gniazda abonenckiego telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej
bezpowrotnie niszczy karte sieciowg). Zaslepka blokujgca powinna by¢ dostepna w min 3
kolorach

»  Zigcze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przytgczenie kabla
w sekwencji 568B oraz 568A.

. Gniazdo RJ45 w panelu powinno posiada¢ integralng przestone przeciwkurzowg wbudowang w
port. Przestona powinna sie chowa¢ do srodka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzieki
temu przestona nie tylko chroni przed kurzem, ale rowniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zte
wpiecia, j. jesli kabel krosowy jest niewlasciwie wpiety zostanie on wypchniety z gniazda przez
sprezyne przestony przeciwkurzowe;.

*  Odpowiednio dobrany materiat a takze ksztatt stykow, gniazda RJ-45 panela charakteryzujgcy
sie catkowitg odpornoscig na wpiecie wtykéw RJ-11 i RJ12

. Potgczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno byc¢
realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci
mechanicznej ztgcza.

Standardy branzowe
TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,
FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, ISO
11801:2002,

EN 50173:2007, FCC 68.

Parametry elektryczne
Rezystancja: £ 20 mQ
Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ
Rezystancja izolacji: = 100 MQ

Parametry mechaniczne

Materiat: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubosci 1.5 mm
Powtoka lakiernicza: Lakier proszkowy
GNIAZDO

Trwatos¢: > 750 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powtoka stykéw: 1.27 ym ztota na 2.50 ym niklu
Materiat obudowy: UL94V0

ZLACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwatosé: > 200 cykli



Materiat stykéw: Stop miedzi
Powitoka stykéw: Matowa powtoka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-f dB
NEXT[1-250MHz] = 54-20-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] = 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<50MHz] = 30 dB
RL[50=f=250MHz] = 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHz] = 28-20-log(f/100) dB

Gniazda

Gniazda abonenckie wykonac w oparciu o nieekranowane moduty typu Mosaic 45 kategorii 6
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowujgcych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2 oraz klasy E wg
ISO 11801

Wymagania dla gniazda:

Ztgcze szczelinowe przeznaczone do przytaczania kabli UTP za pomocg narzedzia
uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwos¢ zapewnienia stabilnych
parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw.
gniazd beznarzedziowych.

Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w ztgcze szczelinowe IDC po przylgczeniu
przewodnikéw zabezpieczajgce je dodatkowo przed wyrwaniem.

Noze nacinajace izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi
wzdiuznej przytgczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje
odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z miedzig oraz zapewnia spetnianie zatozonych
parametréw transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

Zigcze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co najmniej dwdch
listew 2-parowych. Dzieki temu w naturalny sposéb zostang zminimalizowane diugosci
rozplecionych przewodnikéw zapewniajgc speinienie z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.
System oznaczania portéw sktadajacy sie z systemu zaczepdw oraz przezroczystej nakfadki
pozwalajgcej na wsuniecie pod nie papierowych oznacznikdw z nadrukowanymi numerami. Taki
system zapewnia mozliwos$¢ wielokrotnych zmian opisu portow w szybki i fatwy sposadb.
Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia
sugerujgcego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej ikony (min. 10 réznych
koloréw) posiadajacej piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez
rysunku.

Mozliwo$¢ zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wtyku RJ45 (umozliwiajgcej wpiecie
jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajgce w ten sposéb przypadkowemu przytgczeniu
komputera do gniazda abonenckiego telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej
bezpowrotnie niszczy karte sieciowg). Zaslepka blokujgca powinna by¢ dostepna w min 3
kolorach

Zigcze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przytgczenie kabla
w sekwencji 568B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 powinno posiadac integralng przestone przeciwkurzowg wbudowang w modut.
Przestona powinna sie chowa¢ do srodka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzieki
temu przestona nie tylko chroni przed kurzem, ale rowniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zte
wpiecia, j. jesli kabel krosowy jest niewlasciwie wpiety zostanie on wypchniety z gniazda przez
sprezyne przestony przeciwkurzowej.

Potgczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno by¢
realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci
mechanicznej ztgcza.

Gniazdo powinno by¢ katowe tzn. kabel przytgczeniowy nalezy wpina¢ pod kagtem tak aby jak
najmniej odstawat od powierzchni montazowej gniazda.



Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,

FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, ISO 11801:2002,

EN 50173:2007, FCC 68.

Parametry elektryczne

Rezystancja: < 20 mQ =
Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ

Rezystancja izolacji: 2 100 MQ ‘K

Parametry mechaniczne N
Szeroko$é [mm]: 22,5 e
Wysokosé [mm]: 45

GNIAZDO

Trwato$¢: > 750 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi

Powioka stykow: 1.27 um ztota na 2.50 ym niklu

Materiat obudowy: UL94V0

ZLACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwatosc¢: > 200 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powtoka stykow: Matowa powtoka cynowa

Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-f dB
NEXT[1-250MHz] = 54-20-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] 2 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<50MHz] = 30 dB
RL[50=f=250MHz] = 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHz] = 28-20-log(f/100) dB

Kable krosowe i przytaczeniowe

Nieekranowane kable krosowe kategorii 6 powinny zapewnia¢ poprawng prace protokotow
10/100BASE-T oraz 1000BASE-T. Kable powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci linki miedzianej o
Srednicy 24AWG w powiloce LSOH z obu stron zakornczone wtykiem RJ45 wyposazonym w
przezroczyste przestony.

Kable krosowe powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2 oraz klasy E wg ISO
11801

Kable powinny by¢ dostepne w minimum pieciu kolorach oraz o$miu dtugosciach: 0.5m, 1m, 1.5m, 2m,
3m, 5m, 7m oraz 10m.

Wymagania dotyczgce kabli krosowych:
*  4-parowa linka 24AWG w powtoce LSOH
»  zakonczone z obu stron wtykiem RJ45
*  przezroczysta ostona wtyku chronigca przed uszkodzeniem zatrzasku
*  zgodne z sekwencjami 568A i 568B
*  powioka zewnetrzna LSOH
*  zgodnos¢ z dyrektywg RoHS

Normy/standardy branzowe
ISO/IEC 11801:2002/Amd 2:2010 Cat 6, TIA-568-C.2 Cat 6



Standardy odpornosci ogniowej
CSA FTI, IEC 60332-1, IEC 61034

Parametry mechaniczne

Srednica przewodnika: 24AWG

Srednica zewnetrzna: 5.9mm

Powtoka zewnetrzna: LSOH

Minimalny promien giecia kabla: 4 razy Srednica zewnetrzna
Zakres temperatur pracy: -20°C do 60°C

Wtyk RJ45

Trwatos¢: 750 cykli min

Materiat wtyku oraz ostony: Przezroczyste tworzywo polimerowe
Materiat styku: stop miedzi 0,35mm

Powtoka styku: Selektywna powtoka ziota

Wymiary wtyku RJ45: zgodne z wymaganiami

ISO/IEC 60603-7-4 oraz FCC 47 Part 68

Parametry elektryczne
Napiecie maksymalne: 150VAC (max)
Maksymalne natezenie pradu: 1.5A przy 25°C

Wymagania instalacyjne

Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania poziomego i jego elementéw:

Gniazda abonenckie:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywaé¢ w konfiguracji 568B. W
gniazdach abonenckich nalezy pozostawi¢ minimum 30 centymetrow (12 cali) zapasu kabli.
Mniejsze zapasy nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Gniazdo abonenckie musi by¢ oznaczone w sposob widoczny. Kazdy modut RJ-45 musi
posiadac¢ indywidualny i unikalny opis.

Miedziane kable poziome i systemy prowadzenia kabli:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywa¢ w konfiguracji 568B,

W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni giecia kabli nalezy sie stosowaé do
zapisOw i zalecen producenta umieszczonych na kartach katalogowych konkretnych kabli
oznaczonych unikalnym numerem seryjnym (katalogowym),

Kabli nie powinno sie ukfada¢ na samej konstrukcji sufitu podwieszanego. Nalezy stosowac
specjalne drabinki kablowe lub koryta kablowe,

Maksymalna ilo$¢ kabli w wigzce skupionej to 24,

Nalezy uktada¢ kable skretkowe powyzej kabli zasilajgcych,

Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,wolne” od wszelakich naprezen oraz obcigzen,

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze zapasy nalezy
uzgodni¢ z inwestorem,

Maksymalny prosty dystans bez dostepu powinien by¢ nie wiekszy niz 30 metréw,

Nie nalezy stosowa¢ wiecej niz dwa zatamania 90°pomiedzy dwoma punktami wciggania.
(Trzecie zatamanie jest mozliwe, ale na odcinkach nie wiekszych niz 10 metréw,

Wszystkie kable powinny byé schowane tak, aby nie niepozgdane osoby nie miaty do nich
fizycznego dostepu,

Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapozna¢ sie ze specyfikacja
producenta, co do wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz pojemnosci,

Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okoto 300 mm
przestrzeni pomiedzy drabinka a sufitem,

Metalowe elementy wspierajgce zawsze muszg by¢ z sobg potgczone oraz uziemione,

Nie dopuszcza sie uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach betonowych.
Kable muszg by¢ prowadzone w peszlach lub rurkach o odpowiedniej $rednicy i wytrzymatosci,



Wejscia do metalowych koryt powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie mogty uszkodzi¢ powtoki
kabla.

Miedziane panele krosowe:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywa¢ w konfiguracji 568B,
Wszystkie kable musza by¢ indywidualnie przymocowane do tylnej potki. Stosowanie tylnych
pétek do mocowania kabli jest obowigzkowe,

Kazdy panel musi zosta¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomoca 4 $rub typu ,Clipko”
sktadajgcej sie ze sruby, koszyka i podktadki,

Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi by¢ réwniez
opisany,

Panele ekranowane muszg by¢ uziemione do uziomu szafy lub uziomu pomieszczenia,

Miedziane kable krosowe:

Nalezy stosowac 4 parowe kable krosowe zakonczone wtyczkami RJ-45 rozszyte w konfiguracji
568B,

Kable krosowe majg by¢ wykonane z kabla 4 parowego o konstrukgciji linki muszg posiadac¢ boot,
Zapasy kabli krosowych nalezy uktada¢ w poziomych lub pionowych organizatorach kabli
krosowych,

Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania szkieletowego i jego elementéw:

Swiattowodowe kable szkieletowe:

W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni giecia kabli nalezy sie stosowa¢ do
zapisow i zaleceh producenta umieszczonych na kartach katalogowych konkretnych kabli
oznaczonych unikalnym numerem seryjnym (katalogowym),

Kable swiattowodowe nalezy rozszywac¢ na $wiattowodowych panelach krosowych
wyposazonych w odpowiednig ilo§¢ adapteréw oraz elementéw organizacyjnych zapasy widkien
Swiattowodowych,

Kabel nalezy wprowadzi¢ do panelu poprzez dtawik o odpowiedniej Srednicy. Przez dtawik
nalezy wprowadzac¢ tylko jeden kabel,

Kabel nalezy przymocowac¢ do konstrukcji panelu za pomoca specjalnej $Sruby mocujacej, ktéra
mocuije kabel za widkna aramidowe bgdz widkna szklane stanowigce elementy zabezpieczajgcy
kabla,

W panelu swiattowodowym pozostawi¢ zapas witdkien o dlugosci minimum 2 metréw, ale nie
wiecej niz 3. Do zapasu witdkien nalezy wliczy¢ dtugos¢ pigtaili, jesli takie wystepuja,

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze zapasy nalezy
uzgodni¢ z inwestorem,

Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,wolne” od wszelakich naprezenh oraz obcigzen,

Nie nalezy stosowa¢ wiecej niz dwa zatamania 90°pomiedzy dwoma punktami wciggania,
Wszystkie kable powinny byé schowane tak, aby nie niepozgdane osoby nie miaty do nich
fizycznego dostepu,

Kable szkieletowe biegngce wertykalnie nalezy mocowac, co: 500mm wewnatrz koryt lub
drabinek, 1500mm wewnatrz koryt z pokrywa,

Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapozna¢ sie ze specyfikacja
producenta, co do wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz pojemnosci,

Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okoto 300 mm
przestrzeni pomiedzy drabinka a sufitem,

Metalowe elementy wspierajgce zawsze muszg by¢ z sobg potgczone oraz uziemione,

Nie dopuszcza sie uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach betonowych.
Kable muszg by¢ prowadzone w peszlach lub rurkach o odpowiedniej $rednicy i wytrzymatosci,
Wejscia do metalowych koryt powinny byé zabezpieczone tak, aby nie mogly uszkodzi¢ powtoki
kabla.

Swiatlowodowe panele krosowe:

Nalezy stosowac swiattowodowe panele krosowe o konstrukcji zamknietej,



Wszystkie otwory panelu swiattowodowego muszg by¢ zaslepione lub tez wypetnione
adapterami,

Zapasy widkien muszg sie znajdowac¢ wewnatrz kaset na spawy lub kaset na zapas widkna
Swiattowodowego,

Wszystkie ostony na spawy muszg sie znajdowaé w specjalnych uchwytach,

Kazdy panel musi zosta¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomoca 4 $rub typu ,Clipko”
skfadajgcej sie ze sruby, koszyka i podkiadki,

Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi by¢ rowniez
opisany.

Miedziane i Swiattowodowe kable krosowe:

Nalezy stosowac 4 parowe miedziane kable krosowe zakonczone wtyczkami RJ-45 rozszyte w
konfiguracji 568B,

Miedziane Kable krosowe majg by¢é wykonane z kabla 4 parowego o konstrukcji linki muszg
posiadac¢ boot,

Swiattowodowe kable krosowe powinny by¢ wyposazone w ztgcza tego samego typu, co
adaptery w panelach $wiattowodowych i urzadzeniach aktywnych. Nie zaleca sie stosowania
hybrydowych adapteréw czy tez kabli krosowych,

Zapasy kabli krosowych nalezy uktada¢ w poziomych lub pionowych organizatorach kabli
krosowych. W przypadku $wiattowodowych kabli krosowych nalezy rozwazy¢ zastosowanie
zamknietych organizatoréw kabli krosowych.

Wymagania odnosnie punktéw dystrybucyjnych:

Minimalny przeswit na wszystkich powierzchniach czotowych szaf rozdzielczych, gdzie
wymagany jest dostep, powinien wynosi¢ 1,2m,

Pola krosowe powinny by¢ usytuowane na odpowiedniej wysokosci roboczej tak, aby umozliwié¢
pomiary, naprawe i zmiany konfiguracji,

Umies¢ panele swiattowodowe na goérze stelaza tak, aby zabezpieczy¢ ztgcza i widkna przed
uszkodzeniami

Zainstaluj panel zapasu wtékien pod panelem swiattowodowym w celu zgromadzenia zapasu
wiokien, kabla lub umieszczenia w nim dodatkowych kaset na spawy,

Zainstaluj panele miedziane i co wysokos¢ dwoch jednostek U lub 48 portéw przedziel je
panelami organizacyjnymi. W przypadku zastosowania paneli skosnych oraz bocznych
organizatoréw zapasu kabli krosowych nie trzeba stosowac¢ poziomych organizatoréw kabli,
Zainstaluj boczne prowadnice kabli lub wieszaki boczne tuz pod panelem organizacyjnym,
Zostaw wolng przestrzen w szafie na potrzeby pdzniejszej rozbudowy,

Pomiary okablowania i 25 Letnia Gwarancja na System Okablowania i Wydajnos¢ Aplikaciji

Wymagania ogéline:

Aby uzyskac¢ 25 Letnia Gwarancje na System Okablowania i Wydajno$¢ Aplikacji muszg zostac
spetnione nastepujgce warunki:

Na dzienrh zakonczenia instalacji firma instalacyjna musi posiada¢ aktualny status
Certyfikowanego Instalatora,

Wszystkie zainstalowane elementy transmisyjne biorgce udziat w transmisji danych (kable
dystrybucyjne, panele krosowe, moduty gniazd, pigtaile, adaptery, kable krosowe oraz ztgcza)
muszg byc¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ od jednego producenta systemu okablowania oraz
posiadac jego oznaczenia.

Firma instalacyjna musi poprawnie zgtosic instalacje do certyfikacji producentowi okablowania
strukturalnego

Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,

Pliki z pomiarami musza byc¢ przestane w nieedytowalnym i oryginalnym formacie urzgdzenia
pomiarowego,

Pomiary muszg by¢ wykonane w zgodnie ze standardami oraz wymaganiami producenta
okablowania.

Wymagania odnosnie pomiaréw linii miedzianych:

Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,



Wszystkie pomiary linii miedzianych muszg zosta¢ wykonane w konfiguracji gcza Statego
(Permanent Link). Pomiary wykonane w innej konfiguracji beda podlegaty indywidualnemu
rozpatrywaniu przez producenta okablowania,

Pomiary nie moga zawiera¢ wiecej niz 5% pomiarow *PASS. Instalacje zawierajgce wieksza
ilos¢ pomiaréw *PASS bedg podlegaty indywidualnemu rozpatrywaniu przez producenta
okablowania,

Wymaga sie, aby urzadzenia pomiarowe byty okresowo kalibrowane wedtug wytycznych
producenta oraz posiadaty mozliwe najnowsze oprogramowanie,

Pomiary musza by¢ wykonane zgodnie z zaprojektowang wydajnoscig - klasg lub kategoria,
Kazdy pomiar musi zawiera¢ wartosci takich parametréw jak: mapa potgczen, dtugosci par,
ttumiennos¢, opdznienie propagaciji, roznica opdznien, rezystancja, NEXT, PS NEXT, ACR-N,
PS ACR-N, ACR-F, PS ACR-F, RL

Wymagania odnosnie pomiaréw linii Swiattowodowych:

Wymaga sie, aby dostarczyé pomiary wykonane w obu kierunkach w dwdch adekwatnych do rodzaju
Swiattowodu oknach pomiarowych. Mierniki strat optycznych (OLTS) mierzg ttumiennosci catkiem
sprawnie. Pomiar takim miernikiem ttumienia zainstalowanych kabli $wiattowodowych oraz ich dlugosci
pozwala réwniez zweryfikowaé polaryzacje zgodnie z Poziomem 1 jak okreslono to w normach. Poziom
2, ktory jest poziomem opcjonalnym zawiera pomiar na poziomie 1 oraz wymaga dodatkowego pomiaru
reflektrometrem OTDR. Wykonanie pomiaréw na poziomie 1 jest wystarczajgce do certyfikacji instalacji i
objecia ich gwarancjg producenta.

Dokumentacja ktoéra powinna by¢ dostarczona do wnioskéw gwarancyjnych musi zawierac:

W przypadku urzgdzen OLTS:

Date pomiaru,

Dane osoby wykonujacej pomiar,

Opis uzytego urzadzenia (wlgczajgc zrodto kategorii CPR dla urzadzen wielomodowych) nazwe
producenta, jego model oraz numer seryjny,

Date ostatniej kalibraciji fabrycznej,

Rodzaj oraz dtugos¢ kabli pomiarowych,

Identyfikator widkna,

Procedure testowg oraz rodzaj uzytej metody pomiarowej (metode B dla widkien
wielomodowych wedtug TIA-526-14-A oraz metode A.1 dla widkien jednomodowych wedtug
TIA-526-7),

Wyniki pomiaru strat (wtgczajac kierunek), oraz dtugos¢ fali.

W przypadku urzgdzen OTDR:

b.

Date pomiaru,

Dane osoby wykonujgcej pomiar,

Opis uzytego urzadzenia (wtgczajgc zrédto kategorii CPR dla urzadzen wielomodowych) nazwe
producenta, jego model oraz numer seryjny,

Date ostatniej kalibraciji fabryczne;,

Rodzaj oraz dtugos¢ kabli pomiarowych,

Identyfikator widkna,

Procedure testowg oraz rodzaj uzytej metody pomiarowej (metode B dla wtokien
wielomodowych weditug TIA-526-14-A oraz metode A.1 dla widkien jednomodowych wedtug
TIA-526-7),

Wyniki pomiaru strat (wtgczajac kierunek), oraz dtugos¢ fali.

Opis systemu monitoringu wizyjnego CCTV

Projektuje sie system CCTV w oparciu o kamery IP POE. Gtdwny punkt dystrybucyjny GPD
(wspolny z okablowaniem strukturalnym) umieszczony bedzie w pom. pomocniczym na | pietrze.



System bedzie sie skfadat z 13 kamer zewnetrznych oraz 9 kamer wewnetrznych. Kamery
zewnetrzne nalezy zabezpieczy¢ od przepie¢ odpowiednimi ochronnikami dostosowanymi do pracy w
systemie POE.

Rejestrator bedzie umieszczony w szafie GPD projektuje sie rejestrator IP obstugujacy do 64 kanatéw
IP w rozdzielczosci do 12MP na kanat. Projektuje sie 4dyski HDD o pojemnosci 4TB kazdy co umozliwi
zapis nagran na min. 14 dni o min. parametrach nagran H.264, 2560x1440@15 fps, pasmo 2048kbps..

Ponizej prezentowane sg minimalne parametry rejestratora

Razem z urzgdzeniami nalezy dostarczyc licencje na podfgczenie wszystkich kamer do systemu
(licencja bazowa na 12 kamer + rozszerzenie na pozostate 10).

Do podtgczenia kamer dobiera sie przetgczniki zarzgdzalne 24xRJ45 POE o minimalnych parametrach:

- 24 porty PoE+ zgodne ze standardami 802.3at/af, maksymalna moc catkowita podtgczonych urzadzen
do 384W

- Funkcje zabezpieczajgce ruch sieciowy: wigzanie adreséw IP-MAC-Port-VID, listy ACL, Port Security,
ochrona przed atakami DoS, Storm Control, DHCP Snooping, uwierzytelnianie 802.1X oraz Radius

- Listy dostepu L2/L3/L4 QoS oraz obstuga protokotu IGMP zapewniajg ptynng transmisje dzwieku i
przekaz wideo

- Obstuga IPv6 z mozliwoscig podwojnego stosu IPv4/IPv6, MLD snooping

- Obstuga standardéw SNMP, RMON oraz logowanie poprzez przeglgdarke internetowag badz linie
polecen zapewniajg wydajne zarzgdzanie przetgcznikiem

Przetacznik wyposazony jest w 24 porty PoE 10/100/1000Mb/s zgodne ze standardami 802.3at/af
mogace tgcznie dostarczy¢ 384W mocy. Pozwala to na zasilenie access pointéw lub wielu kamer IP.
Przetgcznik zapewnia wysokg jako$¢ pracy, zaawansowang obstuge funkcji QoS, strategie ochrony
przed zagrozeniami oraz funkcje zarzadzania siecig w warstwie 2 i statyczny routing. Dzieki potgczeniu
tych wszystkich funkcji to urzgdzenie jest idealne dla zastosowan sieciowych w matych i srednich
firmach.

Przetgcznik wspiera funkcje zarzadzania ruchem sieciowym i ochrony sieci przed zagrozeniami.
Funkcje OAM, L2TP oraz sFlow s3 przydatne dla dostawcéw Internetowych, a wigzanie IP-MAC-Port,
oraz listy kontroli dostepu (ACL, od L2 do L4) chronig sie¢ przed takimi zagrozeniami, jak broadcast
storm, ataki ARP oraz DoS (Denial-of-Service) itp. Funkcja Quality of Service (QoS, od L2 do L4)
umozliwia kierowanie ruchem sieciowym zapewniajac ptynng i szybszg transmisje danych. Do
zarzgdzania przetgcznikiem stuzy przyjazny interfejs dostepny przez przegladarke internetowg, konsola
CLI lub wykorzystanie protokotéw SNMP oraz RMON. PowyZsze mozliwosci i obstuga funkcji Dual
Image zapewniajg tatwg instalacje i konfiguracje ustawien przy jak najmnijeszych przestojach.
Przetacznik stanowi idealne rozwigzanie dla zespotéw roboczych i oddziatéw firmy wymagajgcych
ekonomicznego rozwigzania zapewniajgcego gigabitowg transmisje.

Zabezpieczenia sieci

Funkcje przetacznika, takie jak: wigzania IP-MAC-Port, ochrona portéw, Storm Control, DHCP Snooping
chronig przed atakami ARP, broadcast storm itd. Wykorzystanie list kontroli dostepu (ACL, od L2 do L4)
uniemozliwia dostep do okreslonych zasobdw sieci; odmowa przestania pakietéw moze by¢ ustalona



dla okreslonych zrédtowych bgdz docelowych adreséw MAC, adreséw [P, portow TCP/UDP a nawet
identyfikatorow VLAN. Ponadto, przetgcznik wykorzystuje szyfrowanie 802.1X w potgczeniu z funkcjami
serwera RADIUS do uwierzytelniania uzytkownikéw, chcacych uzyskaé dostep do sieci. Urzgdzenie
umozliwia podtgczenie do okreslonych zasobdéw sieci uzytkownikéw nie odstugujgcych protokotu
802.1X, jako gosci VLAN.

Funkcje przetgcznika warstwy 2 i 2+

W celu zwigkszenia ilosci mozliwych zastosowan przetgczniki wyposazone sg w szereg funkcji
zarzadzania ruchem w warstwie drugiej, obejmujgcy obstuge VLAN 802.1Q, izolacje portdw, mirroring
portéw, STP/RSTP/MSTP, agregacje portow oraz funkcje kontroli przeptywu 802.3x. Dodatkowo
wyposazony jest w liczne funkcje konserwacyjne, takie jak wykrywanie potgczen loop back, diagnostyka
kabli oraz IGMP snooping. Funkcja IGMP snooping umozliwia inteligentne przesytanie transmisji
strumieniowych multicast tylko do okreslonych subskrybentéw, a funkcje IGMP throttling oraz IGMP
filtering skutecznie ograniczajg dostep do transmisji multicast dla niepowotanych uzytkownikow.
T2600G-28MPS obstuguje réwniez funkcje warstwy L2+ - statyczny routing, ktéra pozwala na
segmentacje sieci i zwigkszenie jej wydajnosci.

Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie mocy do kamer projektuje sie dwa przetgczniki w szafie GPD.
Switche nalezy potgczy¢ za pomocg kabla $wiattowodowego.

Do rejestracji obrazu projektuje sie rejestrator 64-kanatowy wyposazony w 4dyski HDD o pojemnosci
4TB kazdy o minimalnych parametrach opisanych ponizej:



Wejscie
Video/ Audic

jEcie
Video/ Audic

Dekodowanie

Zarzadzanie

siecig

Twardy dysk

Maderz
dyskowa

Interfe)s
zewneatrzny

Ogolne

Wejsicie wideo IF

Cravukierunkowe
wejicie audio

Strumien przychodzacy

Strumien wychodzacy
Zdalne potgczenia

Rozdzielczoss
nagrywania

Whiscie VGAL /HDMI1
zosc)

[rozdziel

Wijide VGA2Z (HDMI2

[rozdzielczosc)

Whjsde audio
Format dekodowsania
Podglad mna

rozdzielczost
rzania

FaTtle]
Jednoczesne
odtwarzanie
Wiydajnosc

Siec

SATA

eSATA

Wiydajnost

Typ macierzy

Liczba macierzy
Interfe)s sieci
Interfe)s szeregowy
Use

Wejwyj audio
Zasilanie

Max. zasilanie
Pobor mocy

(bez dysku]
Temperatura pracy
Wilgotnose

Typ cbudoway
Wymiary (W = D = H)

Waga
[bez dysku)

/

B-ch 16-ch 32-ch &4-ch
Do rozdzielczoscl 12MP
1-ch, RCA (2.0 Vp-p, 1k (1)
756 Mbps 320 Mbps 320 Mbps

128 Mbps
or 200 Mbps (kiedy RAID jest wi)

256 Mbps, or 200 Mbps (kiedy RAID jest wi.)

128

12 MP/8 MP/6 MP//S MP//4 MP/3 MP, 1080p/UXGA,/720p/VGA/4CIF/DCIF
J2CIFfCIFfQCIF

HOMIL: 4K {384(! x 2160

3840 = zlalnggaqu, 2K uiIEEEI} x
1440]/60Hz, 1320 = 1080p/| 200/60Hz, 1280 = 1024/60Hz, 1280
= 720/60Hz, 1024 = 768/60Hz

WGAL: 2K (2560 x 14401{5%:, 1920 = 1080
1024/60Hz, 1280 = 720/60Hz, 1024 = 768/

G0Hz, 4K
Hz, 1600 =

|_I|SDI-I2, 1600 = 1200/60Hz, 1280 =
Z

1920 = 1080p/60Hz, 1280 » 1024/60Hz, 1280 = 720/60Hz, 1024 = 768,/60Hz

2-ch, RCA {2.0Vp-p, 1 KQ)
H.265/H.265+(H.264/H.264+ /MPEGS

12 MP/8 MP/6 MP//S MP/4 MP/3 MP, 1080p/UXGA,/720p/VGA/4CIF/DCIF
J2CIFfCIFfQCIF

8-ch 16-ch

4-ch @ 4K or 16-ch @ 1080p

TCF/IF, DHCF, HIK Cloud F2ZP, DNS, DDNS, NTF, SADF, SMTF, NFS, iSCSI,
UPnF™, HTTPS

8 interfejsow SATA

1 interfe)s eSATA

Do 6TB dla kaidego HDD

RAIDO, RAID, RAIDS, RAIDS, RAIDLO

4

2, RI-45 10y100/1000 Mbps self-adaptive Ethernet interface
R5-232; R5-485; Klawiatura

Przedni panel: 2 = USE 2.0; tylni panel: 1 = U5B 3.0
15/4

100 to 240 VAC, 50 to 80 Hz

200 W

Z30W

-10 to +552 C (+14 to +1312 F)

10 to 20 %

1%-inch rack-mounted 2U

445 « 470 =30 mm (17.5"« 155" = 3.5")

£10 kg (22 Ib)

Ponadto rejestrator musi spetnia¢ ponizsze funkcje:

* Wsparcie dla kamer IP: Hikvision, Optiva2B, ONVIF, Axis, Panasonic, Samsung i innych

* Zapis obrazu z kamer IP o rozdzielczosci do 12Mpix



» Pasmo dla kamer 320Mb/s bez RAID

* Lokalne, niezalezne wyjscie wideo HDMI 4K (3840 x 2160) i VGA (do 1920x1080)
* Dwa strumienie wideo

» Wsparcie H.265/H.264+/H.264/MPEG4

» Zaawansowane zarzgdzanie zapisem na HDD, RAIDO, RAID1, RAIDS, RAID10

Rejestrator przeznaczony do rejestracji obrazu z 64 kamer IP o rozdzielczosci do 12Mpix, wyposazony
w wyjécie wideo VGA/HDMI (4K - 3840 x 2160) zapewniajgcy obstuge zdalng oraz lokalng za pomocag
myszki komputerowe;j i intuicyjnego uktadu menu.

Wsparcie dla kamer IP r6znych producentéw - oprocz kamer IP dedykowanego producenta, rejestrator
jest w stanie obstuzy¢ kamery innych producentéw w tym Zavio, Axis, Samsung i innych, mozliwa jest
takze wspotpraca z kamerami pracujgcymi w standardzie ONVIF oraz RTSP. W rejestratorach tych
wykorzystywane sg dwa lub trzy strumienia z kamer wideo:

pierwszy — o wysokiej rozdzielczo$ci - do wyswietlania obrazu w trybie petnoekranowym i w podziale na
4 oraz do rejestracji wideo,

drugi — o nizszej rozdzielczosci — do wyswietlania obrazu w podziatach z wiekszg iloscig kamer (6,9,16
itd.) oraz opcjonalnie réwniez do rejestracji. Trzeci - strumien mobilny.

Nagrywanie H.264+ lub H.265 - jeszcze mniejsze pasmo i wiecej miejsca na dysku

W rejestratorze zastosowano mozliwo$¢ nagrywania kompresji H.264+ lub H.265 co pozwalajgca na
zmniejszenie zajetosci pasma sieciowego oraz zmniejszenie zajetosci dysku w rejestratorze. Dzieki
zastosowaniu inteligentnej analizy, kodowania predykcyjnego, niwelowania szumu tta oraz adaptacyjne;j
kontroli pasma, zysk w stosunku do popularnych kompresji H.264 wynosi srednio 30%. Jednocze$nie w
celu zachowania kompatybilnosci z innym systemami mozliwe jest wykorzystanie standardowej
kompres;ji H.264.

Wyjscia wideo

Rejestrator posiada wyjscia wideo w standardzie HDMI (4K - 3840 x 2160) oraz VGA (maks. 2K).
Domysinym ustawieniem jest wyswietlanie tego samego obrazu na wyjsciu HDMI oraz VGA, Mozliwa
jest programowa zmiana tego ustawienia co powoduje ze na kazdym z wyjs¢ wideo mozemy uzyskac
niezalezny podziat ekranu. W tym przypadku podtgczy¢ 2 niezaleznych monitora.

Jako kamere wewnetrzng projektuje sie kamere koputkowg IP o rozdzielczo$ci 4MP w technologii POE:

Camera

Image Sensor 1/2.5" Progressive Scan CMOS

Min. Illumination Color: 0.008 lux @(F1.2, AGC ON), 0.011 lux @(F1.4, AGC ON), 0 lux with IR
Shutter Speed 1/3 s to 1/100,000 s

Slow Shutter Yes

Auto-Iris No

Day & Night IR Cut Filter

Digital Noise Reduction 3D DNR

WDR 120dB

3-Axis Adjustment Pan: 0° to 355°, tilt: 0° to 75°, rotate: 0° to 355°




Lens

Focal Length
Aperture
Focus

FOV

Lens Mount

IR
IR Range
Wavelength

Compression Standard
Video Compression

H.264 Type
H.264+

H.265 Type
H.265+

Video Bit Rate
Audio Compression
Audio Bit Rate

Smart Feature-set
Behavior Analysis

Exception Detection
Face Detection
Region of Interest
Image

Max. Resolution
Main Stream

Sub-Stream

Third Stream
Image Enhancement
Image Settings
Target Cropping
SvC

Day/Night Switch
Network
Network Storage
Alarm Trigger
Protocols

General Function

Firmware Version

2.81012 mm

F14

Auto

Horizontal field of view: 114° to 32°
Vertical field of view: 59° to 18°
Diagonal field of view: 141° to 36.5°
®14

Upto 30 m
850nm

Main stream: H.265/H.264

Sub stream: H.265/H.264/MJPEG

Third stream: H.265/H.264

Main Profile/High Profile

Main stream supports

Main Profile

Main stream supports

32 Kbps to 16 Mbps

G.711/G.722.1/G.726/MP2L2/PCM
64Kbps(G.711)/16Kbps(G.722.1)/16Kbps(G.726)/32-192Kbps(MP2L2)

Line crossing detection, intrusion detection, object removal detection, unattended baggage
detection

Scene change detection

Yes

Support 1 fixed region for main stream and sub-stream

2688 x 1520

50Hz: 25 fps (2688 x 1520, 2304 x 1296, 1920 x 1080)
60Hz: 30 fps (2688 x 1520, 2304 x 1296, 1920 x 1080)
50Hz: 25 fps (640 x 480, 640 x 360, 320 x 240)

60Hz: 30 fps (640 x 480, 640 x 360, 320 x 240)

50Hz: 25 fps (1280 x 720, 640 x 360, 352 x 288)

60Hz: 30 fps (1280 x 720, 640 x 360, 352 x 240)

BLC/3D DNR/HLC

Rotate mode, saturation, brightness, contrast, sharpness, and white balance adjustable by
client software or web browser

No

H.264 and H.265 encoding support

Day/Night/Auto/Schedule/Triggered by alarm in

Support microSD/SDHC/SDXC card (128G), local storage and NAS (NFS,SMB/CIFS), ANR
Motion detection, video tampering, network disconnected, IP address conflict, illegal
login, HDD full, HDD error

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, RTCP, PPPoE, NTP, UPnP,
SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, Bonjour

One-key reset, anti-flicker, three streams, heartbeat, mirror, password protection,
privacy mask, watermark, IP address filter

V5.5.52




API

Simultaneous Live View
User/Host

Client

Web Browser

Interface

Audio

Alarm

Video Output
Communication Interface
On-board storage

Reset Button

Audio

Environment Noise Filtering
Audio Sampling Rate

General

Operating Conditions

Power Supply

Power Consumption and Current

Protection Level
Material
Dimensions
Weight

ONVIF (PROFILE S, PROFILE G), ISAPI

Up to 6 channels

Up to 32 users

3 Levels: Administrator, Operator and User
iVMS-4200, Hik-Connect, iVMS-5200, iVMS-4500
IE8+, Chrome 31.0-44, Firefox 30.0-51, Safari 8.0+

linput (line in, 3.5 mm), 1 output (line out, 3.5 mm), mono sound
1input, 1 output (max. 12 VDC, 30 mA)

1Vp-p Composite Output(75Q) (For adjustment only)

1 RJ45 10M/100M self-adaptive Ethernet port

Built-in microSD/SDHC/SDXC slot, up to 128 GB

Yes

Yes
8kHz/16kHz/32kHz/44.1kHZ/48kHz

-30 °Cto +60 °C (-22 °F to +140 °F), humidity 95% or less (non-condensing)
12 VDC £ 25%, terminal block for DC input; PoE(802.3af, class 3)

12VDC, 1 A, max. 11 W

PoE (802.3af, 36V to 57V), 0.4 Ato 0.2 A, max. 12.5 W

IP67, IK10

Metal

®153.4 x 133.1 mm (®6" x 5.2")

Camera: 1287 g (2.8 Ib.)

Jako kamere zewnetrzng projektuje sie kamere IP o rozdzielczosci 4MP w technologii POE:

Camera

Image Sensor

Min. lllumination
Shutter Speed

Slow Shutter

Auto-Iris

Day & Night

Digital Noise Reduction
WDR

3-Axis Adjustment

1/2.5" Progressive Scan CMOS
Color: 0.008 lux @(F1.2, AGC ON), 0.011 lux @(F1.4, AGC ON), O lux with IR
1/3 s to 1/100,000 s

IR Cut Filter
3D DNR

Pan: 0° to 360°, tilt: 0° to 90°, rotate: 0° to 360°

Lens

Focal Length 2.8t012 mm

Aperture F1.4

Focus Auto

Fov 2.8 mm to 12 mm, horizontal FOV: 114° to 32°, vertical FOV: 59° to 18°, diagonal FOV:
141° to 36.5°

Lens Mount ®14

IR

IR Range Upto 50 m

Wavelength 850nm

Compression Standard
Video Compression

Main stream: H.265/H.264
Sub stream: H.265/H.264/MJPEG




H.264 Type

H.264+

H.265 Type

H.265+

Video Bit Rate
Audio Compression
Audio Bit Rate

Smart Feature-set
Behavior Analysis

Exception Detection
Face Detection
Region of Interest

Image
Max. Resolution
Main Stream

Sub-Stream
Third Stream

Image Enhancement
Image Settings

Target Cropping
SvC
Day/Night Switch

Network
Network Storage

Alarm Trigger
Protocols
General Function

Firmware Version

API

Simultaneous Live View
User/Host

Client
Web Browser

Interface

Audio

Alarm

Video Output
Communication Interface
On-board storage

Reset Button

Audio

Third stream: H.265/H.264

Main Profile/High Profile

Main stream supports

Main Profile

Main stream supports

32 Kbps to 16 Mbps

G.711/G.722.1/G.726/MP2L2/PCM
64Kbps(G.711)/16Kbps(G.722.1)/16Kbps(G.726)/32-192Kbps(MP2L2)

Line crossing detection, intrusion detection, object removal detection, unattended baggage
detection

Scene change detection

Yes

Support 1 fixed region for main stream and sub-stream

2688 x 1520

50Hz: 25 fps (2688 x 1520, 2304 x 1296, 1920 x 1080)
60Hz: 30 fps (2688 x 1520, 2304 x 1296, 1920 x 1080)
50Hz: 25 fps (640 x 480, 640 x 360, 320 x 240)

60Hz: 30 fps (640 x 480, 640 x 360, 320 x 240)

50Hz: 25 fps (1280 x 720, 640 x 360, 352 x 288)
60Hz: 30 fps (1280 x 720, 640 x 360, 352 x 240)
BLC/3D DNR/HLC

Rotate mode, saturation, brightness, contrast, sharpness, and white balance adjustable by
client software or web browser

No

H.264 and H.265 encoding support
Day/Night/Auto/Schedule/Triggered by alarm in

Support microSD/SDHC/SDXC card (128G), local storage and NAS (NFS,SMB/CIFS), ANR
Motion detection, video tampering, network disconnected, IP address conflict, illegal login,
HDD full, HDD error

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, RTCP, PPPoOE,
NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, Bonjour

One-key reset, anti-flicker, three streams, heartbeat, mirror, password protection, privacy
mask, watermark, IP address filter
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ONVIF (PROFILE S, PROFILE G), ISAPI

Up to 6 channels

Up to 32 users

3 levels: Administrator, Operator and User

iVMS-4200, Hik-Connect, iVMS-5200, iVMS-4500

IE8+, Chrome 31.0-44, Firefox 30.0-51, Safari 8.0+

1 input (line in, 3.5 mm), 1 output (line out, 3.5 mm), mono sound
1 input, 1 output (max. 12 VDC, 30 mA)

1Vp-p Composite Output(75Q) (For adjustment only)

1 RJ45 10M/100M self-adaptive Ethernet port

Built-in microSD/SDHC/SDXC slot, up to 128 GB

Yes

Yes




Environment Noise
Filtering
Audio Sampling Rate

General

Operating Conditions
Power Supply

Power Consumption and
Current

Protection Level
Material
Dimensions
Weight

8kHz/16kHz/32kHz/44.1kHZ/48kHz

-30 °C to +60 °C (-22 °F to +140 °F), humidity 95% or less (non-condensing)
12 VDC % 25%, terminal block for DC input

PoE(802.3at, class 4)

12VDC, 1.2 A, max. 14.4 W

PoE (802.3at, 42.5V to 57V), 0.5 Ato 0.3 A, max. 18 W

IP67, IK10

Metal

®144.1 x 332.7 mm (P5. 7"x 13.1")
Camera: approx. 1893 g (4.2 Ib.)

Do podgladu projektuje sie stanowisko komputerowe w pomieszczeniu zaplecza na parterze.
Stanowisko sktadac¢ sie bedzie z komputera wyposazonego w myszke i klawiature oraz dwéch
monitoréw po min. 32 cale kazdy.

Minimalne parametry zestawu komputerowego przedstawiono ponizej:

Do podgladu projektuje sie stanowisko komputerowe w pomieszczeniu administracji na | pietrze.
Stanowisko sktadac¢ sie bedzie z komputera wyposazonego w myszke i klawiature oraz dwéch
monitoréw po min. 32 cale kazdy.

Minimalne parametry zestawu komputerowego przedstawiono ponizej:

Procesor: Intel Core i5-8400 (6 rdzeni, od 2.80 GHz do 4.00 GHz, 9 MB cache)

Chipset: Intel B360

Pamie¢ RAM: 16 GB (DIMM DDR4, 2666 MHz)

Maksymalna obstugiwana ilos¢ pamieci RAM: 64GB

Karta graficzna: 2x NVIDIA GeForce GTX 1060 + Intel UHD Graphics 630
Wielkos¢ pamieci karty graficznej 3072 MB GDDRS5 (pamig¢ wtasna)

Dysk SSD SATA

256 GB

Dysk HDD SATA 7200 obr. 1000 GB
Wbudowane napedy optyczne Nagrywarka DVD+/-RW DualLayer

tacznosc 2x LAN 10/100/1000 Mbps
Zasilacz 500 W
Zainstalowany system operacyjny Microsoft Windows 10 Home PL (wersja 64-bitowa)

Minimalne parametry monitoréw:

Przekatna: min. 31,5"
Rozdzielczo$é: 3840 x 2160

Matryca: LED, VA
Kontrast: Mega «
Czas reakcji: 4 ms
Jasnosé: 270 cd/m?
Wejscia/wyjscia: HDMI - 2 szt.
DisplayPort - 1 szt.
Wyijscie stuchawkowe - 1 szt.
Pobdr mocy podczas pracy max. 47 W

Do zasilania awaryjnego urzadzen monitoringu CCTV projektuje sie zasilacz UPS w szafie RACK:
W szafie GPD projektuje sie zasilacz UPS 2000VA/1800W:

Zabezpieczenie Wejscie : Bezpiecznik i uktad warystorowy



Moc pozorna/Moc czynna 2000VA / 1800W

Napiecie wejsciowe 230V (165 - 275)

Napiecie wyjsciowe 208/220/230/240 VAC programowalne z pulpitu zasilacza
Ksztalt napiecia sinusoida

Liczba gniazd wyjsciowych IEC 10A 8 w tym 4 programowalne
Wymiary dt X szer X wys [mm] 600x440x88 (2U)

Waga [kg] 33,1

Liczba akumulatoréow wbudowanych  6x 7,2Ah ( YUASA lub CSB)
Modut baterii  MBPro 7209 R lub MBPro 7218 R

Ztacze dodatkowego modutu baterii TAK / SA 50 niebieskie
Ztgcze EPO (Wytgczenie awaryjne) TAK

Gniazdo rozszerzen  TAK dla : SNMP, AS400, MODBUS

Tryb konwertera czestotliwosci TAK

Wymiana akumulatoréw typu "hot-swap™ TAK

Liczba gniazd wyjsciowych typu IEC 16A 1

Z dodatkowym modutem baterii:

Napiecie wyjsciowe 72V DC

Pojemnos$c¢ 18 Ah (486 Wh)

Wymiary dt X szer X wys [mm] 600x440x88

Waga [kg] 445

Liczba akumulatorow wbudowanych 12 (2 x 6 w szergu YUASA lub CSB)
Ztgcze dodatkowego modutu baterii SA 50 niebieskie

c. System alarmowy SSWiN

W budynku projektuje sie system alarmowy SSWiN w oparciu o0 nowoczesng centrale alarmowg
np. INTEGRA typ 128. Jest to centrala modutowa dostosowana pod wzgledem wielkosci i elastycznosci
konfiguracji do wymagan obecnych instalacji alarmowych. System nalezy wyposazy¢ w moduty
komunikacji zdalnej ETHM-1 oraz GSM umozliwiajgcy wysytanie powiadomien na telefony komadrkowe.

Podstawowe dane techniczne systemu:

1. obstuga od 8 do 128 wejs¢,

2. mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy,

3. magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen,

4. wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego

sterowania,

o

obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart zblizeniowych
oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego,

64 niezaleznych timeréw do automatycznego sterowania,

funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej,

pamiec 22527 zdarzen z funkcjg wydruku,

funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej,

10. obstuga do 240+8+1 uzytkownikow,

11. port RS-232 - gniazdo RJ,

12. mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera,

13. wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 2 A z funkcjami tadowania akumulatora i diagnostyki,

Topologia systemu




Jednostke centralng systemu rozbudowang o zewnetrzne ekspandery wejs¢/wyjs¢ projektuje
sie w pomieszczeniu porzgdkowym na parterze. Obstuga systemu odbywac¢ sie bedzie poprzez sie¢
manipulatoréw sensorycznych znajdujgcych sie przy wejsciach do budynku.

Ochrong objete sg pomieszczenia z otworami (drzwi, okna, wytazy itp.).

Do ochrony technicznej pomieszczen zastosowane zostang czujki ruchu oraz czujki kontaktronowe jako
ochrona obwodowa (drzwi wej$ciowe).

Sygnalizacja alarmu akustyczno-optyczna jest realizowana poprzez sygnalizator zewnetrzny
umieszczony na elewacji oraz sygnaty akustyczne manipulatorow.

Projektuje sie dwie strefy alarmowe. Pierwsza z nich to pomieszczenia parteru drugo to pomieszczenia
na pietrze. Ostateczny podziat na strefy i funkcjonalno$¢ systemu nalezy ustali¢ z Inwestorem na etapie
wykonawstwa.

Bilans mocy zainstalowanych urzadzen:

Lp | Elementy systemu SSWiN llos¢ Pobdr prgdu [mA]

Stan Czuwania Stan alarmu

Jednostk. | Catkowita | Jednostk. | Catkowita
1 Centrala alarmowa CA128 1 149 149 337 337
2 Klawiatura INT-SCR-BL 4 105 420 125 500
3 Czujka ruchu PIR+MW 31 12 372 20 620
4 Modut ETHM-1 1 120 120 120 120
5 Modut GSM 1 130 130 250 250
6 Ekspander wejsé¢ 5 35 175 80 400
7 Ekspander wyjs¢ 1 30 30 160 160
8 Kontaktron 8 20 160 20 160
9 Sygnalizator optyczno-akustyczny 1 40 40 400 400

RAZEM 1596 2947

Stan Czuwania (lcz) 1596 mA
Stan alarmu (l1a) 2947 mA

Zrédto rezerwowe powinno zapewnié¢ normalng prace systemu w stanie dozorowania

(czuwania) przez 12 godzin (stopiern Grade 2) oraz w stanie alarmu przez 15 minut.

Qmin =lcz x 12h + la x 0,25h =1,596x12h + 2,947x0,25= 19,89 Ah

Rezerwa energetyczna 5% x Qmin = 20,88Ah

Srednia sprawno$é akumulatora wynosi 0.8

Zapotrzebowanie energetyczne systemu (zasilacz gtéwny):

1,25 x 20,88=26,10 Ah

Zainstalowany akumulator 27Ah (zapas 5%)

W celu zapewnienia odpowiedniego pradu do dziatania systemu oraz tadowania akumulatora nalezy

zainstalowa¢ dodatkowy zasilacz buforowy 12V o wydajnos$ci pradowej 4A.



2. Obliczenia techniczne
2.1 Sprawdzenie kabla nn zasilajgcego na obcigzalnosé¢ diugotrwata.

Obecnie w rozdzielnicy zasilania budynku jako zabezpieczenie rozdzielnicy szkoty
zainstalowane sg bezpieczniki o prgdzie znamionowym réwnym I,=63A. Bezpieczniki o tej
wartosci pradu pozostang, stad tez, na tej podstawie nalezy wyznaczy¢ minimalng dtugotrwatg

obcigzalnosc¢ prgdowsg I, kabla zasilajgcego rozdzielnice gtéwng RG szkoty:
I <I, <1,

I, <145x%1,

I_klen_1,6><63
Z7 145 1,45

= 69,514,

gdzie:

k,- wspotczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w
okreslonym umownym czasie, przyjmowany jako réwny 1,6 dla wkfadek bezpiecznikowych o
pradzie znamionowym rownym 63A..

Wyznaczona warto$¢ I, stanowi podstawe doboru okreslonego przewodu. Dobierany przewdd
musi spetnia¢ nastepujgcg zaleznosc:

Igq = kp X I, > 1, > 101,254 = 69,514 - warunek spetniony

Dobrano przewod N2XH-J 5x25mm2

|dd - dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodu,

Iz - dlugotrwata znamionowa obcigzalnos¢ przewodu wg. normy PN-IEC60364-5-523,

kp - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy utozenie przewodu lub kabla.

2.2. Dobor ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

Uy <1,0%

Ps = 40,00 kW- maksymalna wartos¢ obcigzenia przy znamionowym prgdzie wktadki 1,,=63A
S =25 mm?
[=20m.

100 X Pz X bz 100 X 40000 X 20
¥ X Swiz X U? 55 x 25 x 4002

AUy, = = 0,38%

0,38% < 1,0% - przy maksymalnym obcigzeniu warunek jest spetniony



3. Uwagi koncowe

® catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, warunkami technicznymi
oraz zgodnie ze sztuka,

® do wykonywania instalacji nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia posiadajgce aktualne atesty i
certyfikaty,

® po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
dokumentacji powykonawczej Inwestorowi, wraz z badaniami oraz pomiarami wykonanej instalacji
elektrycznej udokumentowanymi protokotami,

® w rozdzielnicach elektrycznych nalezy umiejscowi¢é w sposéb trwaly dokumentacje
powykonawcza,

doktadng lokalizacje gniazd nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem Inwestora,

Wszystkie oprawy ewakuacyjne i kierunkowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-2-
22. Oprawy os$wietleniowe. Czes$¢ 2-22: Wymagania szczegdétowe. Oprawy oswietleniowe do
oswietlenia awaryjnego,

® \Wykonawca moze zastosowaé elementy i urzgdzenia zamienne pod warunkiem zachowania
parametréw technicznych i jakosciowych co najmniej rownowaznych oraz uzyskania pozytywnej
opinii Inwestora i projektanta,

® Opis techniczny oraz czes¢ rysunkowa stanowig integralng catos¢. Rozwigzania ujete w opisie a
nie ujete w czesci rysunkowej, lub ujete w czesci rysunkowej a nie ujete w opisie nalezy traktowaé
jako ujete w catym opracowaniu.

Opracowat:
mgr inz. EMIL BURSIEWICZ

upr. do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w spec.inst.
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
PDL/0159/PWBE/16



